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OPCIÓN A 

1.- a) Discuta por qué valores de m el sistema siguiente es compatible: 
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(7 puntos) 

b) Resuélvalo en el caso o en los casos de que sea Compatible Indeterminado. (3 puntos) 
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2.- El número de litros por metro cuadrado que llovió en un determinado lugar viene dado por la función 

siguiente: ( )
3 2t 3t 9t

Q t  = - + - +10
8 2 2

 donde t viene dado en días y desde el día t = 1 (lunes) hasta el día t = 8 

(lunes de la otra semana). 
a) Determinar el día de la semana que llovió más y lo que llovió menos. Cuántos litros por metro cuadrado 
llovió estos dos días? (6 puntos)  
b) Haga un pequeño dibujo de la función anterior durante los 8 días. (4 puntos) 
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3. Dadas las rectas 
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a) Demostrar que se cruzan (4 puntos)  
b) Calcular la distancia entre las rectas (6 puntos)  
 
a) Puestas las rectas en ecuaciones paramétricas, e igualando los valores de los puntos generales, tendre-
mos un sistema de  tres ecuaciones con dos incógnitas. Si la matriz de los coeficientes ampliada es nula y 
hay algún valor de la matriz de los coeficientes, de grado 2, no nula, el sistema es Compatible Determinado 
y las rectas son secantes y se cortan en un punto, de no  haber ningún determinante de la  matriz de los 
coeficientes de orden 2, el sistema es Compatible Indeterminado y la rectas se confunden. 
Si la matriz del determinante de los coeficientes ampliados no es nulo el sistema es incompatible, si los vec-
tores directores de la rectas son iguales o proporcionales, las rectas son paralelas, de no ser así se cruza-
rán 
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b) Hallaremos un plano π  que contenga a la recta s y es paralelo a la recta r; quedando determinado por 
los vectores directores de  las rectas r y s y por el vector SG, siendo S un punto cualquiera de la recta s 
(tomaremos el punto determinado en su ecuación) y G el punto genérico del plano. Los tres vectores son 
coplanarios y su producto mixto (que es el volumen del paralelepípedo que forman) es nulo y la ecuación 
del plano π . 
Para hallar la distancia entre las dos rectas, calcularemos la distancia entre un punto R cualquiera de la 
recta r (tomaremos el punto determinado en su ecuación) y el plano hallado π  
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4. Se lanzan dos dados de 6 caras no trucados y consideramos los sucesos siguientes: 
S7: "la suma de los resultados de los dos dados es 7". 
P: "los productos de los resultados de los dos dados es impar". 

a) Calcular las probabilidades de que pasen los acontecimientos anteriores. (6 puntos)  
b) Son independientes S7 y P? Razona la respuesta. (4 puntos) 
 
 

a) Sabemos que el número de casos posibles del espacio muestral E, al lanzar dos dados es 6x6 = 36 (6 

veces de cada dado) 

 

Tenemos los sucesos (el primer número es del primer dado y el segundo número del otro dado):  

S7 = {1-6; 6-1; 2-5; 5-2; 3-4; 4-3} (hay seis sucesos), P = {1-1; 1-3; 3-1; 1-5; 5-1, 3-3; 3-5; 5-3; 5-5} (hay 

nueve sucesos), luego S7∩P = ∅  no hay ningún suceso común a S7 y P (por tanto los suceso S7 y P son 

incompatibles), puesto que los productos de los sucesos de “la suma sea 7” siempre es par. 

p(S7) = 7nº casos favorablesaqueocurra S

nº casosposibles de E
 = 6/36 = 1/6 

p(P) = 
nº casos favorablesaqueocurra P

nº casosposibles de E
 = 9/36 = 1/4 = 0’25. 

b)  
Son independientes S7 y P? Razona la respuesta. 
 
Sabemos que dos sucesos A y B, son independientes di se verifica que p(A∩B) = p(A)·p(B), en nuestro 
caso tenemos que ver si  p(S7∩P) = p(S7)·p(P). 
 
Como  p(S7∩P) = 0 ≠ p(S7)·p(P) = (1/6)·(1/4) = 1/24, los sucesos S 7 y P, no son independientes . 
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OPCIÓN B 

1.- Tenemos tres grifos para llenar un depósito de agua y suponemos que el caudal que cae por cada grifo 
es constante. Si utilizamos el grifo 1, tardamos 10 horas para llenar el depósito, si utilizamos los grifos 1 y 2, 
tardamos 4 horas, y si las utilizamos las tres, tardaremos una hora. Suponiendo que la suma de los cauda-
les de los tres grifos es 10 litros por minuto. Calcular el caudal del agua de cada grifo (8 puntos) y el volu-
men del depósito (2 puntos) . 

Sean Q1, Q2  y Q3 los caudales respectivos de los tres grifos en litros por hora 
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2.- Hemos de diseñar una ventana como la de la figura adjunta, o sea, el polígono ACEDB , de 30 metros de 
perímetro. Se trata de un rectángulo con un triángulo equilátero encima. Calcular las dimensiones del rec-
tángulo para que el área de la ventana sea máxima. (10 puntos)  
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3.- Consideramos las siguientes rectas dependientes de un parámetro λ: 
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a) Calcular el valor de λ para que r y s se corten. (7 puntos) 

b) Calcular el punto de intersección  para el valor de λ calculado. (3 puntos) 
 
a) Puestas las rectas en ecuaciones paramétricas, e igualando los valores de los puntos generales, tendre-
mos un sistema de  tres ecuaciones con dos incógnitas. Si la matriz de los coeficientes ampliada es nula y 
hay algún valor de la matriz de los coeficientes, de grado 2, no nula, el sistema es Compatible Determinado 
y las rectas son secantes y se cortan en un punto, de no  haber ningún determinante de la  matriz de los 
coeficientes de orden 2, el sistema es Compatible Indeterminado y la rectas se confunden. 
Si la matriz del determinante de los coeficientes ampliados no es nulo el sistema es incompatible, si los vec-
tores directores de la rectas son iguales o proporcionales, las rectas son paralelas, de no ser así se cruza-
rán. 
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4.- El test de inteligencia (CI) es una prueba que, en teoría, mide la inteligencia del individuo y da un valor 
que aproximadamente de media es 100. O sea, el nivel 100 se supone que es el nivel de inteligencia de una 
persona normal. Supongamos ahora que el nivel de inteligencia de una determinada población sigue una 
distribución normal de media 100 y desviación típica10. 
a) Calcular el porcentaje de la población que se considera superdotada. Una persona se considera superdo-
tada si tiene un nivel de inteligencia superior a 130. (3 puntos)  
b) Calcular el porcentaje de la población con un nivel de inteligencia entre 90 y 110. (3 puntos)  
c) Nos dicen que el 70% de la población tiene un nivel de inteligencia menor que un cierto umbral. Calcular 
este umbral. (4 puntos) 
 
 
Nos dicen que el (CI) es una variable aleatoria X sigue una normal N(µ;σ), con µ = 100, la media poblacional 
y σ = 10, la desviación típica poblacional, es decir X →  N(µ , σ) = N(100, 10). 
 
a)  

Me están pidiendo p(Individuo superdotado) =  p(X > 130) = {Tipifico 
X - 

Z = 
µ

σ
} = p(Z > 

130 - 100
10

) =  

= p(Z > 3) ={suceso contrario} = 1 – p(Z ≤ 3’00) = {mirando las tablas} = 1 – 0’99865 = 0’00135 = 0’135 %, 
de los individuos.  
b)  

Me están pidiendo p(Individuos con CI entre 90 y 110) = p(90 ≤ X ≤ 100) = {Tipifico 
X - 

Z = 
µ

σ
} = 

= p(
90 - 100

10
≤ Z ≤ 

110 - 100
10

) = p(-1 ≤ Z ≤ 1) = p(Z ≤ 1) - p(Z ≤ -1) = p(Z ≤ 1) – ( 1- p(Z ≤ 1)) = 

=  2· p(Z ≤ 1) – 1 = 2·0’8413 – 1 = 2·0’8413 – 1 = 0’6826 = 68’26%, de los individuos.  
 
c)  

Me están pidiendo “k”  tal que  p(X ≤ k) = 70% = 0’7 =  {Tipifico 
X - 

Z = 
µ

σ
} =  p(Z ≤ 

k - 100
10

) = 0’7. 

Miramos en la tabla de la normal N(0,1) la probabilidad 0’7, y vemos el punto crítico más próximo. La 
probabilidad 0’7 no viene en la tabla, los valores más próximos son 0’6985 y 0’7017, que corresponden a los 
puntos críticos 0’52 y 0’53, luego en una primera aproximación podemos tomar como punto crítico su punto 
medio, es decir zα = (0’52 y 0’53)/2 = 0’525. (Interpolando correctamente sería 0’524411). 
 

Igualando 
k - 100

 = z  = 0'525,
10 α tenemos k = 100 + 10·0’525 = 105’25, es decir el umbral del CI sería 

menor de 105’25 para una porcentaje del 70%. 
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